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DENEY 3: OSILOSKOP KULLANIMI

Deneyin Amaci: Osiloskop kullanarak AC gerilimin genlik, periyot ve frekans degerlerinin 6l¢mesi
Gerekli EKipmanlar: AC Gii¢ Kaynag, Osiloskop, Dizilim Karti, Muhtelif Sayida Baglanti

Kablosu, Osiloskop kullanarak temel sinyallerin élgtlmesi

3.1. Teorik Bilgi

Osiloskop ekranindaki AC gerilimin dalga seklini gozlemleyerek gerilimin tepeden-tepeye degeri,
maksimum degeri ve periyodu dlgiilebilir. Gerilimin etkin (RMS) degeri 6l¢iilen maksimum degerinden,
frekans ise Olgiilen periyot degerinden yararlanarak hesaplanabilir.

DC sinyaller

DC voltaj veya akim sabit bir genlik degerine sabit ve zaman igerisinde yonii degismeyen bir sinyaldir.
DC sinyaller ifade edilirken dnce yonii sonra biiyiikliigii belirtilir. Ornegin +12V, -7V gibi.
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Sekil 1. DC sinyalin zamana bagli degisiminin gdsterimi
Alternatif Akim (AC)

Zaman igerisinde yonii ve genligi belirli bir diizen i¢erisinde degisen isaretlere AC sinyaller denir. Asagida
sinus, kare, tcgen ve kompleks AC sinyaller gortlmektedir. Dikkat edilirse bu sinyallerin belirli bir diizen
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icerisinde alternansinin degistigi goriilmektedir.
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Sekil 2. Sinls, t¢gen, kare ve kompleks AC sinyallerin gosterilmesi

Saykil ve Periot

Bir AC sinyal birbirini izleyen saykillardan olusur. Kendini tekrar eden bir AC isaretin baslangic
noktasindan kendini tekrar etmeye asladigi noktaya kadar gegen boliim bir saykil olarak ifade edilir.
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Sekil 3. AC sinyal {izerinde saykilin gosterilmesi

Bir saykilin ger¢eklesmesi i¢in gecen siireye periyot denir. Periyot birimi saniyedir (s) ve “T” ile gosterilir.

Frekans
* Frekans, bir AC isaretin bir saniyede tekrarlanan saykil sayisidir.

* Bir alternatifisaretin frekansindan bahsedebilmek icin o sinyalin bir periyoda sahip olmasi gerekir. Diger
bir deyisle bir alternatif isaret belirli bir saykili siirekli tekrarliyorsa o sinyalin frekansindan s6z edilebilir.

* Frekans, periyodun garpmaya gore tersi olarak ifade edilir:
1
f==

« f isaretin frekansini belirtir ve birimi hertzdir (Hz). Ornegin periyot siiresi 10mS olan bir isaret saniyede
100 kez tekrar eder. Bu da frekansinin 100Hz olmas1 demektir.

* T periyottur ve birimi saniyedir (s).

Tepe Deger (1)



Bir AC sinyalin herhangi bir t aninda 6l¢iilen genlik degeri t anina ait ani deger olarak adlandirilir. Bir
AC sinyali sonsuz ani degerden olusur ve bu ani degerlerin en biiyiigiine tepe deger denir. Pozitif tepe deger
Vvaks ve minimum tepe deger Vy,;,, olarak adlandirilir.

Tepeden Tepeye Deger (V)

Bir AC sinyalin Vy,is Ve Vyin degerleri arasindaki fark tepeden tepeye degeri olusturur.

Vmaks

Vmin

Sekil 4. Vp veVpp degerlerinin gosterilmesi

3.2 Laboratuvarda Kullanilacak Cihazlar
3.2.1 Ayarh Gii¢ Kaynagi

Devrelerimizi ¢alistirmak i¢in gerekli olan DC voltajin elde edildigi cihazlardir. Asagida laboratuvarda
kullanilan ayarh gii¢ kaynagini goriilmektedir.
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Sekil 5. Ayarli gii¢c kaynaginin ¢ikislarinin gésterimesi

Bu giic kaynag1 ayn1 anda 3 farkli ¢ikis iiretebilmektedir. Bu ¢ikiglardan 2 tanesi (kanallar) ayarlanabilir
DC voltaj saglarken 3. ¢ikis ise sabit SV tur. Her bir kanalda iki adet nob bulunmakta bunlardan biri ¢ikis
voltajinin seviyesini ayarlarken digeri ise saglanacak maksimum akim miktarini belirlemektedir. Cikis voltaj



nobunu cevirdigimiz anda ilgili kanala ait ekran boliimiinde voltaj degeri degisir bdylece deneyde istenen
voltaj ayarlanabilir.

Sekil 6. Ayarli gli¢ kaynaginin bir kanalina ait ¢ikis noktalarinin gosterilmesi.

Bir diger dikkat edilmesi gereken nokta ise ¢ikis baglantilaridir. Sekil 1.6’da ayarli gli¢ kaynaginin ¢ikis
noktalar1 gosterilmistir. Cikisa ait pozitif DC voltaj (+) noktasindan alinmali ve negatif bagilant1 ise (-)
noktasindan yapilmalidir.

3.2.2 Sinyal Jeneratori

Sinyal jeneratorii ile AC sinyallerin iiretilmesi saglanir. PWR tusuna basili tutularak cihaz agilir. Her bir
AC sinyalin frekansi, genligi ve sinyal bi¢imi farkli oldugundan bu cihaz ile istedigimiz tipte sinyal
iretebiliriz. FUNC OUT noktasindan bir prob yardimu ile ¢ikis alinir.

nerafor

Sekil 7. Laboratuvarda kullanilan sinyal jeneratorii



Sekil 8. Sinyal jeneratdriine ait butonlarin gosterimi

A: Sinyal Jeneratorii meniisiinde A sinyal ¢ikisinin aktif mi yoksa pasif mi oldugunu belirtir. A
noktasindaki deger OFF ise cihaz ¢ikis iiretmez. Sinyal jeneratdriinden ¢ikis almak i¢in bu deger on
olmalidir.

e B: dalga bicimini gosterir. Dalga bicimi sinls kare veya lcgen secilebilir. Bu ekran kare dalgaya
ayarlanmistir.

e (C: frekans degerini gosterir.

e D: dalganin genlik degerini gostermektedir. Ekranda goriilen 100 degeri dalganin tepe degerinin yani
Vp’nin 1V oldugunu belirtmektedir. Bu durumda tepeden tepeye deger 2V demektir. Bu deger 030
degeri olsaydi bu Vp’nin 300mV ve Vpp’nin 600mV oldugunu belirmis olacakti.

e E:bubuton tiklandig1 anda frekans ayarlama boliimiine gidilir. H nobu ile istenilen hane iizerine gelinir

ve G butonuna tiklanarak o hane degistirilmeye hazir hale gelir. Tekrar H nobu kullanilarak hane degeri

degistirilir. Ayn1 iglemler F butonu yani genlik (AMP) i¢in de gegerlidir.

3.2.3 Osiloskop

Girigine uygulanan elektriksel sinyalleri tizerindeki ekranda zaman ve genlik ekseninde grafik halinde
gOsteren cihazlara osiloskop denir. Bu cihaz yardimu ile bir sinyale ait frekans genlik ve dalga bi¢imi ayni
anda gozlemlenir. Bir multimetre saniyede 10 sinyal 6l¢imu yaparken bir osiloskop saniyede 1 milyar 6lgim
yapabilir. Saniyede 1 milyar 6l¢iim yapan bir osiloskop 1 nanosaniyede 1 6l¢iim yapabilir anlamina gelir.

Bir AC sinyal sonsuz sayida ani degerden olustugu belirtilmisti. Eger belirli araliklarla bu ani degerler
okunup osiloskop ekraninda zaman ve genlige baglh olarak yazdirilirsa AC sinyal elde edilmis olur. Ne kadar
sik ani degerler Olgiiliirse o kadar detayl1 bir sinyal osiloskop ekranina yazdirilir.

Sekil 1.9’da 6rnek bir osiloskop ekrani gdsterilmistir. Burada yatay eksen zamani diisey eksen ise genligi
gostermektedir.



Sekil 9.Temsili bos ekran goriintiisiiniin gosterimi

Osiloskop ekranindaki her bir kare dlgeklidir ve bu degerler kullaniciya bagli olarak degistirilebilir.
Ormegin zaman eksenindeki(yatay eksen) her bir karede gegen siire 1 us olarak belirlenebilir. Bu deger t/div
olarak adlandirilir yani zaman/ bdliim (division). Kullanici osiloskoptan t/div degerini degistirerek sinyalin

ekrana yazilma bi¢imini degistirebilir.
Ayn sekilde diisey eksen de genlik degerini belirtir ve V/div degeri ile her bir boliimiin voltaj degeri

belirlenir 6rnegin V/div degeri 1 V olabilir.

Vv

uS 1uS 2uS 3uS 4usS JuS

Volt/div=1V
time/div=1uS

Sekil 10. Temsili osiloskop ekranindaki yatay ve diisey eksenlerin anlamlandirilmasi



Asagidaki 6rnekte osiloskop ekraninda yer alan bir sinyal goriilmektedir. Bu sinyalin tepeden tepeye
degerini 6lgmek istedigimizde Volt/div 1 volt oldugu icin Vmin ile Vmaks arast 8 boliim oldugundan Vpp

8V dur.
Periyot ve frekans degerleri de aymi sekilden hesaplanabilir. Sinyal OuS anindan 6us sonra bir saykil

tamamlamistir. Bu nedenle periot 6uS dir. Frekans ise

f= s 166.6 kHz
olarak hesaplanur.
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Sekil 11. Osiloskop ekraninda bir siniis isaretinin gosterilmesi
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Sekil 12. Osiloskop ekranindan Vpp ve periot degerlerinin bulunmasi.



Vpp=8V
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Time/div=0.5uS
Volt/div =1V T=64S

Sekil 13. Osiloskobun Time/div degeri 0.5uS yapildiginda Sekil 1.12°deki sinyalin osiloskop ekranindaki
goruntdsu

Sekil 1.13°de osiloskop ekranindaki sinyal ile sekil 1.12°de osiloskop ekraninda gosterilen sinyal ayni
sinyaldir. Aradaki tek fark osiloskobun 6l¢eginin degistirilmesidir. Sekil 1.13’de time/div degeri 0.5uS
yapilmistir. Boylece sinyal ekranda daha genis alan kaplamistir ancak sinyalin tepeden tepeye degeri (8V)
ve periot degeri (6uS) degismemistir. Osiloskop sinyalleri gostermeye yarayan bir cihaz oldugundan
sinyallerin yapisini degistirmez. Bu 6rnekte oldugu gibi sinyalin degeri degismemis yalnizca farkli bir
bigimde gosterilmistir.

Laboratuvar derslerinde kullanacagimiz osiloskop asagidaki sekilde goriilmektedir. Iki kanala sahip
oldugu i¢in ayn1 anda iki kanaldan 6l¢gim yapabilmektedir.

Sekil 14. Laboratuvarda kullanilan osiloskop



Sekil 15. Osiloskop probu

Sekil 1.14°de bir osiloskop probu gosterilmistir. Burada A ile belirtilen kisim 6lgmek istedigimiz noktaya
baglanir. B ise 6l¢mek istedigimiz noktanin referansidir. Nasil ki bir devreyi kurdugumuz zaman referansini
(toprak, negatif u¢ gibi) baglamadigimiz taktirde devrenin ¢alismayacagi gibi 6l¢cim yaparken devrenin
referans noktasina B ucunu baglamadigimiz taktirde saglikli 6l¢tim yapamayiz. C noktas1 probun ¢arpanidir.
Lablarimizda genellikle X1 carpanini kullanmaktayiz. Eger bu nokta X10 konumunda ise bu sinyalin 10°da
birine zayiflatilacagi anlamina gelir. Yani 10V luk bir sinyali 1V olarak dlgeriz.

3.4 Osiloskopla gerceklestirilen bazi 6l¢iimler

A noktasi osiloskop ve prob testi i¢in kullanilan referans bir kare dalga liretmektedir. Bu sinyal 1KHz ve
3V’tur. Osiloskop probunu bu noktaya bagladoigimizda ekranda sekilde goriilen 3V 1kHz’lik kare dalga
sinyalini elde edersek probumuz ve osiloskop diizgiin ¢alistyor demektir.

3.5 Deney Kurulumunda Dikkat Edilmesi Gerekenler

Sekil 1.16°da breadbord iizerine birbirine bagl olan hatlar dikddrtgenler igerisinde gosterilmistir. ki
kabloyu veya direnci birbirine baglamak istiyorsaniz ayni dikdortgen icerisindeki kutulara takmalisiniz.

Sekil 16. Breadbord tizerinde birbirine bagli hatlarin gosterimi



Breadbord iizerine kurulum kolaylig1 i¢in Sekil 1.17°de yer alan Vcc ve ground hatlarina giic kaynagindan
VCC ve Ground baglanarak devre daha bait hale getirilebilir.
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Sekil 17. Breadbord iizerinde birbirine bagli hatlarin gosterimi

Schematic
diagram

Real circuit using a solderless breadboard

e & o :“:“‘3“' & 6 &6 6 o &6 &6 6 &6 & & 0 & &6 & 6 ©
e & o o 0 @ - o 0 & & 0o 60 & & 0 O 0 0 O
- 6 & 6 &6 6 &6 6 &6 &6 & 6 6 6 6 6 & 6 &6 6 6 6 6 O O
4 e & 6 & &6 & 6 & & O & 6 & & &6 6 & & & & & 6 ©
\ o o o o o o o 0 O o o o o o 0 o0 0 O O O O O
AN
o o o o o o o0 0o o o o o 0 0 0 0 o0 o0 0 00
-] 0\&:‘: e 6 a & 6 & &6 6 6 &8 & & & & & ©
o & o o o o 60 & & o 0 & 6 0 O 0 0 0 O O O O
e & &6 & 6 @ - & 6 & &6 6 6 &8 & & & & & ©
Ba Her y e & o 0 &6 & 6 0 O © 0 & 0 O O @ 6 0 0 O 0 O O O

Sekil 18. Ornek bir devre ve breadboard baglantisinin gdsterimi

3.6 Deneylerin Yapihisi

e Deneye baslamadan Once deney sayfasindaki sorular dikkatlice okunmalidir. Dikkatili okunmayan
sorular deney esnasinda bir ¢ok hataya neden olmaktadir.

e Deneye baslamadan 6nce deneyde kullanilacak elemanlar test edilmelidir. Oncelikle osiloskop
problariin testi yapilmalidir. Osiloskop probunun ¢arpaninin X1 oldugu kontrol edilmelidir.

e Deney kutusunda yer alan krokodillerin kisa devre testi yapilmalidir. Bozuk olanlar ders gorevlisine
verilerek saglam krokodiller alinmalidir.

e Deneyde verilen devre semasi sisteme gii¢ verilmeden kurulmalidir. Kurulum tamamlandiktan ve
baglantilardan emin olduktan sonra sisteme gii¢ verilmelidir.
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Gli¢ verildigi anda sistemin cektigi gii¢c izlenmeli ve yiiksek akim ¢ekildigi anda gili¢ kaynag
kapatilmalidir. Aksi taktirde kablo ve jumperlar yanabilir. Temas halinde viiciidunuzda yaniklar
olusabilir.

Bu asamayadan sonra istenilen 6l¢timler gergeklestirilir.

Deney bittikten sonra devre izerinden her bir eleman sokiiliip ayrilarak deney kutusuna konup deney
masasina birakilmalidir.

Deney cihazlarin1 prizden c¢ikararak tabureleri masanin altina koyduktan sonra laboratuvardan
ayrilabilirsiniz.

Devreniz calismadiginda vapilacaklar.

Devre kurulumu dogru yapildi m1 kontrol ediniz. Breadboard baglantilarinin yanlis yapilmasi en biiyiik
hata kaynaklarindan biridir.

Breadborda yerlestirdiginiz elemanlarda temazsizlik var mi1? Kontrol ediniz.

Krokodil ve jumperlar saglam mi1 kontol ediniz.

Sisteme besleme voltaj1 uyguluyorsaniz besleme voltajini devre {izerinden 6l¢iin. Dogru ise baska hata
arayin, besleme voltaj1 gelmiyorsa sebebini arastirin.

Gli¢ kaynag sinyal jeneratorii baglantilart tam m1? Bu cihazlar devreye bagli olmadiklarinda ¢ikis
veriyorlar mi1 kontrol ediniz.

DENEY 1:

1- Osiloskop problarimnin testini gerceklestiriniz.

2- Sinyal jeneratoriiniin frekansini 1Khz frekansina, tepe degerini 4V degerine ayarlaymiz. Sinyal jeneratorii
probunu osiloskop birinci kanalin probuna baglayiniz. Referanslar1 baglamay: unutmayiniz. Dogru sinyali
osiloskop ekraninda gordiigiiniizde volt/div degerini degistirerek degisimi gozlemleyiniz. Olusan sinyali
volt/div ve time/div degerlerini belirterek asagiya ¢iziniz.

C6zum
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3.7. Teorik Bilgi

Osiloskop ekranindaki AC gerilimin dalga seklini gozlemleyerek gerilimin tepeden-tepeye degeri,
maksimum degeri ve periyodu Olgiilebilir. Gerilimin etkin (RMS) degeri 6l¢iilen maksimum degerinden,
frekansi ise Olgiilen periyot degerinden yararlanarak hesaplanabilir.

3.8. Osiloskop ile Genlik Olgme

Sekil 1’de osiloskop ile oOlgiilen bir AC sinyalinin goriintiisii ve kademe anahtarlarinin degerleri

verilmistir. Buna gore;

Tek Run

Trig'd

—
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&= \\ // \\/
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PERIYOT (T) >

Gerilimin Tepeden Tepeye Degeri (VIT)

Sekil 19. Osiloskop ekrani

KADEMELER
VOLT/DIV: 5 V/DIV
TIME/DIV: 2 ms/DIV

PROB CARPANI: x1

VTT = (Dikey kare sayis1) x (VOLT/DIV kademesi) x (Prob ¢arpani)
VTT = (6 DIV) x (5 VIDIV) x (1) = 30V

Gerilimin Maksimum Degeri (VM)

VM=VTT/2

Gerilimin Etkin (RMS) Degeri (V)

VM =30/2= 15V

V =VM x 0.707

V =15x0.707= 10.6V

(1)

()

(3)

12



3.9. Osiloskop ile Frekans Olgme

Periyot (T)

T = (Yatay kare sayis1) x (TIME/DIV kademesi) 4)
T=5x2ms = 10ms

Frekans (f)

f=UT ()
f=1/10ms = 100Hz

3.10. Uygulama

AC gerilim kaynaginin dalga seklini osiloskop ekraninda gdstermek i¢in osiloskobun CH1 kanali
Sekil 2°de gosterildigi gibi baglanir.

Osiloskop ekraninda dalga seklini uygun bi¢imde gérmek i¢in CH1 kanali VOLT/DIV ve
TIME/DIV kademe ayarlar1 yapilir.

Osiloskop tizerinden CH1 kanali VOLT/DIV kademe degeri, TIME/DIV kademe degeri ve prob
iizerinden prob carpani degeri Cizelge 1’e kaydedilir.

Osiloskop ekranindaki goriintli Sekil 3 tizerine ¢izilir.

AC gerilim dalga seklinin tepeden tepeye, maksimum, etkin, periyot ve frekans degerleri
hesaplanarak Cizelge 1’e kaydedilir.

—> CH1
AC
Kaynak C"‘“)

5V
ﬁ GND

Sekil 20. Deneysel ol¢iimler icin gerekli devre diyagrami

Tablo 1. Teorik hesaplama ve 6lgiim verileri

Olgiim Verileri
Dikey kare | Yatay kare CH1 Prob
sayisi sayisl VOLTS/DIV LTy Carpam
Hesaplanan Degerler
Vrr (V) Vu (V) V(V) T (s) f(Hz)
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Sekil 21. Osiloskop ekrani

AC gerilim kaynagi ve VR2 gerilim dalga seklinin birlikte osiloskop ekraninda gostermek igin,
osiloskobun CH1 ve CH2 kanal1 Sekil 4’de gosterildigi gibi baglanir.

Osiloskop ekraninda dalga sekillerini uygun bi¢imde goérmek i¢cin CH1 ve CH2 kanali VOLT/DIV
kademeleri ile TIME/DIV kademe ayarlar1 yapilir.

Osiloskop tizerinden CH1 ve CH2 kanali VOLT/DIV kademe degerleri, TIME/DIV kademe
degeri ve problar iizerinden prob carpani degerleri Cizelge 2’ye kaydedilir.

Osiloskop ekranindaki goriintii Sekil 5 tizerine ¢izilir.

AC gerilim kaynag1 ve VR2 gerilim dalga seklinin tepeden tepeye, maksimum, etkin, periyot ve
frekans degerleri hesaplanarak Cizelge 2’ye kaydedilir.

> CH1

AC R1 1kQ

Kaynak <~> CH2
5V

R 1kQ

s > GND

Sekil 22. Deneysel dl¢iimler i¢in gerekli devre diyagrami
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Tablo 2. Teorik hesaplama ve 6lglim verileri

Olgiim Verileri
Dikey kare Yatay kare
say1si (DIV) VOLTS/DIV Prob Carpam sayisi (DIV) TIME/DIV
CH1 CH2 CH1 CH2 CH1 CH2
Hesaplanan Degerler
Vrr (V) Vm (V) V(V) T (s) f (Hz)
CH1 CH2 CH1 CH2 CH1 CH2

Sekil 23. Osiloskop ekrani

R2=220 Q i¢in sonuglar1 tekrarlaymiz.
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